
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÃÞÎÂ ÊÂÄÇÓÛÇÐÂ Í ÍÑÐÙÖ 1950-Ø
ÅÑÆÑÄ. £ ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑÏ ÄËÆÇ ÑÐÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÂ Ä ÒÑâÄËÄ-
ÛËØÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ ¢ÇÏ×ÑÓÆÂ Ô
ÔÑÂÄÕ.1 Ë ¢ÂÅÆÂÔÂÓßâÐÂ.2 ¢ÂÊÑÌ ÆÎâ ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÕÇÑÓËË ÔÎÖ-
ÉËÎË ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÔÕËÓÑÎÂ). °ÔÐÑÄÐÞÏ ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ àÕÑÌ ÕÇÑÓËË âÄÎâÇÕÔâ
ÕÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ËÊ ÐËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë
ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ (kÓ),
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÎËÛß ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÐÇ
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ.

°ÆÐÂÍÑ ÖÉÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ ÒÑâÄËÎËÔß ÓÂÃÑÕÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÄÎËâÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÞÄÂ

ÙÇÒÇÌ kÑ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÄâÊÍÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ, ÐÑ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ë ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÇ kÓ ÒÓË ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ ÔÕËÓÑÎ, ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ Ë
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ.

£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ Ë ÆÑÃÂÄÑÍ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá
ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÃÞÎË ÓÂÊÄËÕÞ Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ,3 ë 15). °ÐË ÒÓËÄÇÎË Í ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.16 £ ÑÃÊÑÓÇ 17 ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÄÎËâÐËá ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÞÇ ÆÑ 1978 Å. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÍÂÊÂÎË,
ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËáÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÒÓËÄÑÆâÜËÏ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÑÆÐÂÍÑ,
ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ
ÕÂÍËØ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ ÔÕËÓÑÎ ÐÇÄÇÎËÍÑ (ÐÇ ÒÓÇ-
ÄÞÛÂÇÕ ÑÃÞÚÐÑ 30 ë 50%). ¢ÑÎÇÇ ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÖÚÂ-
ÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ¬ ÒÑÆÑÃÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÇ
à×ËÓÞ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ, ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ Ë
ÆÓÖÅËÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 13 ë 15, ÑÃÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÄÇÎËÚËÐÂ kÓ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÏÑÅÖÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ.
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ÆÇÎÇÐÐÑÌ ÒÂÓÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË,
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°ÃÑÃÜÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑ ËÊÖÚÇÐËá ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. °ÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË
ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÓÇÊÍÑ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Í
ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂÏ. ³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÄËÔÍÑÊË-
ÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
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ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ. ¬
ÚËÔÎÖ ÕÂÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÄÑÆÑÓÂ-
ÔÕÄÑÓËÏÞÇ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ ÂÏËÆÐÞÇ, ÍÂÓÃÑÍÔËÎß-
ÐÞÇ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ. ±ÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËØ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ ÊÂÏÇÐÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÏÑÉÇÕ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÕßÔâ ËÊÏÇÐÇ-
ÐËÇÏ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÆÇÔâÕÍË ÓÂÊ, ÒÓËÚÇÏ
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÓÇÊÍÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Í ÄÑÆÐÑÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓÖ.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂÚÂÎÑÔß
Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ. ³ ÕÇØ ÒÑÓ ÒÑâÄËÎÑÔß ÏÐÑÅÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐ-
ÐÞØ àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ. ¹ÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂÏË ËÊÖÚÇÐËâ ÔÎÖÉËÎË
ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, ÔÑÎË
ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ (ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.

ªÐÕÇÓÇÔ Í ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
ÒÑÏËÏÑ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÚËÔÕÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ, ÍÂÔÂá-
ÜËØÔâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÂÐËÑÐÐÑÌ Ë ÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ, Ë Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÑÎËÏÇÓÞ Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ, ÐÂØÑÆâÕ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÕÓÂÔÎâØ
ØÑÊâÌÔÕÄÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÎÑÍÖÎâÐÕÑÄ, ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÒËÕßÇÄÞØ Ë
ÔÕÑÚÐÞØ ÄÑÆ, ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÐÇ×ÕÇÆÑÃÞÚË, ÔÐËÉÇÐËâ ÅËÆÓÑÆËÐÂ-
ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ ÕÓÇÐËâ Ë ÆÓ.

¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÔÑÃÇÐÐÑ
ÄÂÉÇÐ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÑÃÜÖá
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë ÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ.
²ÂÃÑÕÞ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ ÆÑ 1980 Å., ÒÑÔÄâ-
ÜÇÐÞ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÖÚÇÐËá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.16 ë 20 £ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ
ÏÞ ÎËÛß ÍÓÂÕÍÑ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ, ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎËÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÃÑÎÇÇ
ÒÑÊÆÐËØ ÓÂÃÑÕ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÒÞÕÂÇÏÔâ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÕß ÅÎÂÄ-
ÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÒÓËÚËÐÞ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜËÇ àÕË
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË.

II. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
±ÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÑÃÜÂâ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÂ 1.5 ë 2 ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ. £ÒÇÓÄÞÇ àÕË
à××ÇÍÕÞ ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë ÊÂÕÇÏ ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÐÂ
ÒÓËÏÇÓÇ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ,
Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÎÇÌ ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ (ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.17, 19

±Ñ ÔÕÇÒÇÐË ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÓâÆ:
ÄÑÆÂ>×ÑÓÏÂÏËÆ>ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ (¥®³°)>ÕÇÕÓÂ-

ÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐ (´¤¶). £ÇÎËÚËÐÂ kÓ/kÑ1/2 ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË 408³ Ä 12 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ Ä ¥®³°, Ë Ä 50 ÓÂÊ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ´¤¶. µÏÇÐßÛÇÐËÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÄÑÆÞ Í ¥®³° Ë
´¤¶ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕÂÍÓËÎÂÏËÆÂ.17

¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÚËÐ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÜËØ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ, ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËâ kÓ Ë kÑ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÅÑÏÑÅÇÐÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ.17 ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÄÑÆ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ Í ÓÂÔÕÄÑÓÂÏ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ kÓ. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË ËÊÏÇÐâÇÕÔâ Ä ÕÑÏ ÉÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË
(ØÑÕâ Ë Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË), Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ kÓ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÍÑÓÑÔÕß.

©ÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË Ë ÄÇÎËÚËÐÖ kÓ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ë ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ. ªÊÖÚÇÐÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË ÏÑÉÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉËÕß Ä ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÓâÆ: ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐ&ÆËØÎÑÓ-
àÕÂÐ<ÏÇÕÂÐÑÎ<N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ<ÄÑÆÂ, ÒÓËÚÇÏ ÒÇÓÇ-
ØÑÆ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ´¤¶ Í ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÐÑÏ
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá kÓ Ä*50 ÓÂÊ.21 ë 23

¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÂÍËÇ ÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË
ËÊÖÚÇÐËË ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë
ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (ÕÂÃÎ. 1). ª Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ô ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÇÕ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÄÇÎËÚËÐÞ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË, Â ÕÂÍÉÇ
kÓ ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
×ÑÓÏÂÏËÆÇ Ë ¥®³°. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÐÐÞÇ ÕÂÃÎ. 1 ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏ ÓÂÊÎËÚËË Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË ËÊÖÚÇÐÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ ÒÓË ËØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.
¦ÔÎË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÍÂâ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ
×ÕÑÓÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÕÂÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÞÓÂÉÇÐÂ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÄÑ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÑÃÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä
ÓâÆÖ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ¥®³°<×ÑÓÏÂÏËÆ<ÄÑÆÂ. µÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä àÕÑÏ ÓâÆÖ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÙÇÎËÍÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ-
ÐËÇÏ kÓ, ÍÑÕÑÓÑÇ, Ä ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÖÏÇÐßÛÇÐËÇÏ
àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË,1, 2 ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ, ÒÓËÄÇ-
ÆÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 1, ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÄÑÆÇ (ÂÍÕËÄÐÑÔÕß àÕÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÇÎËÚËÐÑÌ kp), ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÏÇÐÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏ

´ÂÃÎËÙÂ 1. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ (¡¬), ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ (®¡¬) Ë a-×ÕÑÓÂÍÓËÎÑÄÑÌ (¶¡¬) ÍËÔÎÑÕ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ 17

®ÑÐÑÏÇÓ kÓ (208³), ¦Ó, ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 ¡Ó
. 1077 kÑ . 1078, ¦Ñ, ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 ¡Ñ

. 1078

Î . ÏÑÎß71 . c71 Î . ÏÑÎß71 . c71

£ÑÆÂ

¡¬ 27200 3.1 0.60 1.8 0 1.8
®¡¬ 4100 4.3 0.67 0.12 1.0 0.16
¶¡¬ 2600 4.5 0.60 0.87 0.6 2.0

¶ÑÓÏÂÏËÆ

¡¬ 4200 5.6 6.2 1.0 0 1.0
¶¡¬ 2200 4.9 0.75 0.74 0.4 1.5

¥ËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ

¡¬ 500 8.0 47 0.20 0 0.20

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (6) 1994 531



ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ×ÕÑÓÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕ Ä ¥®³°. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÖá ÓÑÎß Ä ÕÂÍÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËË
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ËÅÓÂÇÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÓÂÊÎËÚ-
ÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ÆËÔÔÑÙËÂÙËË àÕËØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÄÑÆÇ Ë¥®³°, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß
Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ¥®³°, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÑÔÐÑ'Ä-
ÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

¤ÑÏÑÅÇÐÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ËÎË
ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ Ë ËØ ÕÓÇÕËÚÐÞØ Ë ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ
ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÄÑÆÇ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕßá, ÚÇÏ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (ÕÂÃÎ. 2). ª Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ Ë ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÓÖÅËØ ÄÑÆÑ-
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ. ´ÂÍ, ÊÐÂÚÇÐËÇ kÓ ÒÓË ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÖÍÔÖÔÐÑÍËÔÎÑÌ ÔÑÎË ÆËàÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä
ÄÑÆÇ (72000 Î . ÏÑÎß71 . Ô71) Ä 240 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÊÐÂÚÇÐËÇ kÓ
ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÆËÑÍÔÂÐÇ.26 ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ Ä àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ kÑ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Í ÄÑÆÐÑÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓÖ: kÑ Ä ÄÑÆÇ Ë

ÆËÑÍÔÂÐÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 65 . 107 Ë 0.1 . 107 Î . ÏÑÎß71 . Ô71 ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ.

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÕÂÍËØ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ ÂÍÓËÎÑÄÂâ ËÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ËØ ÔÑÎË
ËÎË ÔÑÎË ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ àÕËØ ÍËÔÎÑÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ
ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÕÇÒÇÐß ËÑÐËÊÂÙËË, ÊÂÄËÔâÜÂâ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ.18 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÂÐËÑÐÐÑÌ Ë
ÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÐÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÇËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÕËÒÂ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ËÎË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ
Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÕÇÏË ÉÇ ×ÂÍÕÑÓÂÏË.

¥Îâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÚËÐ, ÑÃÝâÔÐâáÜËØ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ, ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÂÐÂÎËÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä
ÔÏÇÔâØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÄÂÉ-
ÐÞÏ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, âÄÎâÇÕÔâ ËÊÖÚÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä
ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÞ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË. ¯ÂËÃÑÎÇÇ
ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÕÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ.

±ÓË ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÔÏÇÔâØ
ÄÑÆÞ Ô ¥®³° ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÖÉÇ ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÖÏÇÐßÛÇÐËá
ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ à××ÇÍÕ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÆÑÃÂÄÍË ÆËÑÍ-
ÔÂÐÂ ËÎË ´¤¶.27, 28 ¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÃÇÐÊÑÎÂ
Í ÔÏÇÔË ¥®³° :¯2°, ÐÇ ËÊÏÇÐâáÜËØ ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ, ÕÂÍÉÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÑÐËÉÇÐËÇÏ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ (ÕÂÃÎ. 3).

¯Â ÓËÔ. 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÍÑÐÔÕÂÐÕ kp Ë ko, Â
ÕÂÍÉÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÕ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ
Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÞ Ô ¥®³°. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍÂâ-ÎËÃÑ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ kÓ Ë ÄâÊÍÑÔÕßá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ: Ä
ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÄÇÎËÚËÐÂ kÓ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÄÑÆÞ Í ¥®³°, ÄâÊÍÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÏÂÍÔËÏÖÏ. ©ÐÂÚÇÐËÇ kÑ ÕÂÍÉÇ ÒÂÆÂÇÕ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ¥®³° Ä ÔÏÇÔË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ,
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ ÒÓË ÏÑÎßÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË
ÄÑÆÂ :¥®³°, ÓÂÄÐÑÏ 65 : 35, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, Ë ÊÂÕÇÏ ÄÐÑÄß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ. °ÆÐÂÍÑ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÒÑÎË-

´ÂÃÎËÙÂ 2. ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (u0 . 105, ÏÑÎß . Î71 . Ô71) ÆËÂÎ-
ÍËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ë ËØ ÔÑÎÇÌ Ä ÄÑÆÇ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ 24 ë 26

®ÑÐÑÏÇÓ ¯2° ¥®³° ¥®¶¡ ³2¯5°¯

¥® 1.3 0.30 0.20 0.40

¥¿ 1.5 0.25 0.20 0.30

¥® .³2¯5Br 7.0 2.7 7 2.0

¥¿ .³2¯5Br 9.6 6.2 7 3.6

¥¿ .¯Br 5.0 3.4 2.4 1.7

¥¿ .³H3I 4.0 7 1.1 7

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ¥®ì ÆËÏÇÕËÎÂÏË-
ÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ¥¿ ì ÆËàÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ¥®¶¡ ì
ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÓÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆËÎË ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÆËÐËÕÓËÎÂ ÂÊÑËÊÑÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓË 608³; ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ì 0.25 ÏÑÎß . Î71, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ì
1 . 1073 ÏÑÎß . Î71

´ÂÃÎËÙÂ 3. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ 27, 28

²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß kÓ . 1074 (308C), ¦Ó, ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 AÓ
. 1077 kÑ . 1078 (308C), ¦Ñ, ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 ¡Ñ

. 10710

Î . ÏÑÎß71 . Ô71 Î . ÏÑÎß71 . Ô71

£ÑÆÂ (Ó¯ 7) 7.9 2.8 0.8 6.6 2.8 6.8

¶ÑÓÏÂÏËÆ 1.2 5.0 4.4 2.3 0.8 0.072

£ÑÆÂì¥®³°

90 : 10 4.3 3.8 2.4 3.5 2.6 2.9
88 : 12 4.0 3.8 2.6 3.2 2.6 2.3
65 : 35 1.9 4.5 3.3 0.80 2.6 0.57
38 : 62 0.70 4.9 2.4 1.0 1.9 0.23

£ÑÆÂì¥®³°ìÃÇÐÊÑÎ

64.4 : 34.7 : 0.9 1.4 0.70
36.8 : 59.9 : 3.3 0.48 0.72

¥®³° 0.37 6.0 7.8 1.7 0 0.017

£ÑÆÂìÆËÑÍÔÂÐ

95 : 5 5.7 3.5 1.9 4.5 2.6 3.4
90 : 10 3.3 4.2 3.4 2.3 2.5 1.5

£ÑÆÂì´¤¶

96:4 4.1 3.8 2.4 3.2 2.7 2.9
92 : 8 2.3 4.6 5.0 1.6 2.6 1.2
90 : 10 1.9 4.6 5.0 1.4 2.6 1.2

532 £.¶.¤ÓÑÏÑÄ, ¦.£.¢ÖÐà, ¿.¯.´ÇÎÇÛÑÄ



ÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ Ë ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓËÕÇÎâØ (ÓËÔ. 2), ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÏÇÉÆÖ kÑ Ë ÕÇÍÖÚÇÔÕßá ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÑÐ-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ. ±ÑÔÎÇÆÐââ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÞÄÂ
ÙÇÒÇÌ, ÍÑÐÕÓÑÎËÓÖÇÏÑÌ ÆË××ÖÊËÇÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâØ.1 °ÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÕÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâØ ÄÇÎËÚËÐÂ kÑ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆË××ÖÊËÇÌ.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÕÂÍÉÇ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂ-
ÃÑÕ 29, 30 ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÃÇÐÊÑÂÕÂ Ë ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

±ÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ Ë
ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍÂâ-ÎËÃÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐÐÂâ ÔÄâÊß ÄÇÎËÚËÐ kÓ Ë ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (e). £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÑÌ
ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÎÑÅÂÓË×ÏÑÏ kÓ Ë ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÏ ÒÑÎâÓÐÑ-
ÔÕË (e71)/(2e+1). ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÑÎâÓÐÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ×ÂÍ-
ÕÑÓÑÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÑÔÕß ÓÇÂÅËÓÖá-
ÜËØ ÚÂÔÕËÙ.31

¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÄÑÆÞ Í ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ Ë
ÔÏÇÛÂÐÐÞÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏ (àÕÂÐÑÎ, àÕÂÐÑÎì
ÆËÑÍÔÂÐ, ¥®³°) ÒÓËÄÑÆËÕ ÕÂÍÉÇ Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËá ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.32 ª Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, Â ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä ÐÇÌ ÄÑÆÞ. ´ÂÍÂâ ÉÇ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÇÕÔâ Ë ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆËàÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ë
ÇÅÑ ÔÑÎÇÌ. ¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÖÉÇ 5 ÏÑÎ.% ÄÑÆÞ Í ÏÇÕÂÐÑÎÖ ËÎË
ÆËÑÍÔÂÐÖ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÑÃÜÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ kÓ ÍÂÍ ÆÎâ
ÔÂÏÑÅÑ ÂÏËÐÑà×ËÓÂ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÇÅÑ ÖÍÔÖÔÐÑÍËÔÎÑÌ Ë ÔÑÎâÐÑÍË-
ÔÎÑÌ ÔÑÎÇÌ (ÕÂÃÎ. 4).

£ÎËâÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÖá
ÍÑÐÔÕÂÐÕÖ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (kà×=Vo/[M],
ÅÆÇ Vo ì ÑÃÜÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, [M] ì ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ) ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËËN-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ.23, 34, 35 ±ÓË ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ
ÄÑÆÂ, àÕÂÐÑÎ, 2-ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÐËÉÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. £ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË àÕÑÕ à××ÇÍÕ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ (ÓËÔ. 3). ±ÓË ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä 2-ÏÇÕËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÇ, âÄÎâáÜÇÏÔâ
ÍÂÍ ÃÞ ÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÄÇÎËÚËÐÂ kà×
ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

®ÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß ÕÓË ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÇÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß
ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÇ: 1) ËÐÕÇÓÄÂÎ ÑÕ 100 ÆÑ
30 ÑÃ.% ÏÑÐÑÏÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ kà× ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÐÇÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ; 2) ËÐÕÇÓÄÂÎ ÑÕ 30 ÆÑ 10 ÑÃ.% N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ
(Ä àÕÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÍËÌ ÒÑÆÝÇÏ kà× ÒÓË
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ); 3) ËÐÕÇÓÄÂÎ ÑÕ 10 ÆÑ
2 ÑÃ.% ÏÑÐÑÏÇÓÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÓÇÊÍÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ kà× ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÑÕ 0.1 ÆÑ 0.018 ÏÑÎ. ÆÑÎÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ,
Õ.Ç. Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ, ÅÆÇ ÚËÔÎÑ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÒÓËØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ
ÑÆÐÖ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÑÕ 10 ÆÑ *60. ±ÓË

kp . 1073, ko . 1078,
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²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß kp (1) Ë kÑ (2) Ë ÄâÊÍÑÔÕË ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË (3) ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÂì¥®³° ÑÕ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ.31

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ì 0.38 ÏÑÎß . Î71
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²ËÔ. 2. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÄÇÎËÚËÐÞ ko ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÑÕ ÕÇÍÖÚÇÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË 27

´ÂÃÎËÙÂ 4. £ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÓÇÂÍÙËÌ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÆËàÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (¥¿) Ë ÇÅÑ ÖÍÔÖÔÐÑÍËÔÎÑÌ (¥¿ .µ¬) Ë
ÔÑÎâÐÑÍËÔÎÑÌ (¥¿ .H³l) ÔÑÎÇÌ 26, 33

®ÑÐÑÏÇÓ ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß kÓ . 1073 kÑ . 1077

Î . ÏÑÎß71 . Ô71

¥¿ ¥ËÑÍÔÂÐ 0.09 0.06
¥ËÑÍÔÂÐìÄÑÆÂ 0.36 0.33
®ÇÕÂÐÑÎ 0.70 1.3

¥¿ .µ¬ ¥ËÑÍÔÂÐ 0.30 0.10
¥ËÑÍÔÂÐìÄÑÆÂ 1.8 1.2
£ÑÆÂ 72 65

¥¿ .¯³l ®ÇÕÂÐÑÎ 3.3 0.90
®ÇÕÂÐÑÎìÄÑÆÂ 10.8 6.0
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ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÄÑÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÄÇÎË-
ÚËÐÂ kà× ÐÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ. °ÕÐÑÛÇÐËÇ 60 : 1, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛÇÏÖ ÚËÔÎÖ (ÓÂÄÐÑÏÖ 55) ÏÑÎÇÍÖÎ
ÄÑÆÞ Ä ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ÑÃÑÎÑÚÍÇ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä ÓÂÊÃÂÄ-
ÎÇÐÐÑÏ ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ, Õ.Ç. ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ.35 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÏÂÍÔË-
ÏÂÎßÐÂâ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ ÄâÊÍÑÔÕßá, ÚÕÑ ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÍÑÓÑÔÕß
ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ kà× ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
ÏÂÔÔÇ Í ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ
10 ÑÃ.% ÏÑÐÑÏÇÓÂ (*1 ÏÑÎß . Î71), ÍÂÍ Ë ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÙÇÎËÍÑÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ kÓ. ´ÂÍ, ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä
ÏÂÔÔÇ kÓ=1200 Î . ÏÑÎß71 . Ô71 (ÔÏ.22), Â ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
Ä 10%-ÐÑÏ ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ kÓ=2.2 . 104 Î . ÏÑÎß71 . Ô71

(ÔÏ.23).
¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÄÑÆÞ Í ÓÂÔÕÄÑÓÖ

1-ÄËÐËÎ-1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÂ Ä ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÇ ËÎË ÆËÏÇÕËÎ-
ÂÙÇÕÂÏËÆÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÊÂÏÇÕÐÞÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÑÅÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ.36

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÍÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ³ ÐÂËÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÑÌ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ
ÖÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Í
ÄÑÆÐÑÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓÖ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËÇ ÍÂÍ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÕÂÍ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÏÂÔÔÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

III. ²ÑÎß ÔÑÎßÄÂÕÂÙËÑÐÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ Ä
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
¯Â ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ,
ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÏÑÅÖÕ ÄÎËâÕß
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÖÜËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÏ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎÇÏ. ²ÑÎß ÄÕÑÓÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ ÄÞÓÂÉÇÐÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÂÏËÆÞ Ë ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÊÂ ÔÚÇÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÆÂÉÇ Ä
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÏÑÅÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ Ä ÄËÆÇ ÔÂÏÑÂÔÔÑ-
ÙËÂÕÑÄ,37 ÒÓËÚÇÏ ÔÕÇÒÇÐß ÂÔÔÑÙËÂÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ¯-ÔÄâÊË. ¬ÓËÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÇ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË,27, 28 ÚÕÑ ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ 1.0 ÏÑÎß . Î71 Ä ÄÑÆÇ ÑÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ
×ÑÓÏÇ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ×ÑÓÏÂÏËÆÇ Ë ¥®³° ÆËÏÇÓËÊÑÄÂÐ
ÐÂ 15 Ë 30%ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÕÇÒÇÐß ÆËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ Ä ¥®³° ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *10%, Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ×ÕÑÓ-
ÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ
×ÑÓÏÇ ÍÂÍ Ä ÄÑÆÇ, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ¥®³°.38 ¯Â ÓÂÊÎËÚÐÖá
ÔÕÇÒÇÐß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÕÂÍÉÇ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÕÇÒÎÑÕÂØ ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÂÍÓËÎÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕ Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË
±®².28 ²ÂÊÎËÚËÇ Ä ÔÕÇÒÇÐË ÔÂÏÑÂÔÔÑÙËÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ àÐÇÓÅËÌ
ÂÍÕËÄÂÙËË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ Ë ÕÇÒÎÑÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.38

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÓÂÆËÍÂ-
ÎÂÏË Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÒÑÎâÓÐÞØ
ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ÎËÛß ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, àÐÇÓÅËâ ÕÂÍÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇ ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ (ÕÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ Ô ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÑÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
*1 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71). £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÍÑÏÒÇÐ-
ÔÂÙËÑÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ,39 ÚÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá
ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÇÉÆÖ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ Ë ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÏ ÓÂÆËÍÂÎÂ ÊÂ ÔÚÇÕ
¯-ÔÄâÊË, àÐÇÓÅËâ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÞÛÇ àÐÇÓÅËË ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË, ÑÃÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÏ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÇÔÎË ÖÚÇÔÕß, ÚÕÑ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÎËÛß ÐÇÍÑÕÑÓÂâ ÚÂÔÕß ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.

³ÑÎßÄÂÕÂÙËâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ë ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ë
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÊÏÇÐÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë, ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ, Í ËÊÏÇÐÇÐËá ËØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË. °ÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá
ÕÂÍËØ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ ÂÍÓËÎÂÏËÆ, ÂÍÓËÎÑ-
ÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÑÎË ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ³=³- Ë ³=°-ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÇ ÆÎâ ÓâÆÂ ÄÑÆÑ-
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË
ÏÇÕÑÆÂÏË.26, 40 ë 43 ±ÑàÕÑÏÖ ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ¯-ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ³=°-ÅÓÖÒÒÑÌ Ë ÒÓÑÕÑÐÑ-
ÆÑÐÑÓÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂÕßÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÆÄÑÌÐÑÌ ³=³-
ÔÄâÊË, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ, ÚÂÔÕÑÕÂ n³=O Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ÖÍÔÖÔÐÑÍËÔÎÑÌ ÔÑÎË ÆËàÕËÎ-
ÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÆËÑÍ-
ÔÂÐÂ Ë ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÂ Í ÔÏÇÛÂÐÐÑÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎá ÆËÑÍÔÂÐì
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ÄÑÆÂ Ë ÆÂÎÇÇ Í ÄÑÆÇ, ÒÓËÚÇÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë
ÄÇÎËÚËÐÑÌ n³=° Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇ.26 ­ËÐÇÌ-
ÐÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ ÏÇÉÆÖ ÄÇÎËÚËÐÂÏË kÓ/kÑ1/2 Ë n³=° ÏÑÐÑÏÇÓÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâË ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÔÑÎÇÌ
ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, N-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.26 °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¯-
ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐß-
ÛÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÒÓÑÕÑÐÂØ Ë âÆÓÂØ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÅÓÖÒÒÞ ³¯2 ÏÑÐÑÏÇÓÂ. °Ã àÕÑÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÆÂÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÂÒÓÑÕÑÐÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎÇ (ÆËÑÍÔÂÐÇ) Í ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂÏ. µÏÇÐßÛÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÅÓÖÒÒÇ ³¯2 ÔÑÎË ÂÏËÐÑà×ËÓÂ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÏ. ¿ÕÑ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ,44 ÚÕÑ Ë ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÓÑÔÕÖ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÓÂÔÕÄÑÓÂ Ä ÆËÑÍÔÂÐÇ Í ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂÏ, Õ.Ç. ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ³=°-ÅÓÖÒÒÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¯-ÔÄâÊË Ô ÒÓÑÕÑÐÑ-
ÆÑÐÑÓÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÍÑÕÑÓÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËá ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ ÒÓË
ÅÑÏÑÅÇÐÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÓâÆÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÐÇ ÓÂÔÕÄÑÓâá-
ÜËØÔâ Ä ÄÑÆÇ, ÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ´ÂÍ,
ÊÐÂÚÇÐËÇ kÓ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÖÍÔÖÔ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕÑÅÑ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÏÂÔÔÇ.45

£ ÔÎÖÚÂÇ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ Ë ÐÂ ÔÕÇÒÇÐß
ËÑÐËÊÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ. £ ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß ÓÂÊÎËÚÐÂâ ÔÕÇÒÇÐß ËÑÐËÊÂÙËË, Â
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÄËÆÇ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ
ËÑÐÑÄ ËÎË ËÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ
(ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ËÎË ÔÑÎË ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ (ÏÇÕ)ÂÍÓË-
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ±ÑÆÓÑÃÐÑ ÄÎËâÐËÇ ËÑÐËÊÂÙËË ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËá ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 18, 19.

¸ÇÐÐÂâ ËÐ×ÑÓÏÂÙËâ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÏÇÔâØ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÃÞÎÂ ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÒÓË ÔÑÒÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐËË ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ. ¥ÇÕÂÎß-
ÐÑÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÄÎËâÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÛÂÐÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
ÄÑÆÂì¥®³° ÐÂ ÔÒÇÍÕÓÞ Á®² ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ ÂÄÕÑ-
ÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 46. µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ
ÔÏÇÜÇÐËá ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ 13³ ÅÓÖÒÒÞ ³=° ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ (d³=°) Ä ÑÃÎÂÔÕß ÔÎÂÃÑÅÑ ÒÑÎâ. ¯ÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÒÓË
àÕÑÏ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄË-
ÅÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÅÓÖÒÒÞ NH2 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÚ-
ÐÑÔÕß ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÅÓÖÒÒÑÌ
NH2 ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ¥®³° Í
ÄÑÆÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇ ÑÚÇÐß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ Ë ÐÇ ÏÑÉÇÕ âÄÎâÕßÔâ
ÒÓËÚËÐÑÌ ÕÂÍÑÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ d³=°. ±Ñ-ÄËÆË-
ÏÑÏÖ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ d³=° ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ. µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË
ÄÑÆÞ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÂÍÓËÎÂÏËÆì¥®³° ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ d³=°, ÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ ÕÂÍÉÇ Ë Í ËÊÏÇÐÇÐËá
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ.®ÇÉÆÖ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÆÄËÅÂÏË dCH2

Ë d³=°

ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß (ÓËÔ. 4), ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖá-
ÜÂâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÅÓÖÒÒÞ
C=O ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ H-ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ àÕÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ë
ÄÑÆÑÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÊÏÇÐÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÅÓÖÒÒÞ ³=³.

¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË C=O_H
ÏÇÉÆÖ ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ Ë ÄÑÆÑÌ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇ

àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÔÑÒÓâÉÇÐËâ ÍÑÕÑÓÑÌ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßáC=CÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ ÂÕÑÏÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÅÓÖÒÒÞ ³¯2. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ 47 ë 49 ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÆÄËÅÂÏË ÂÕÑÏÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕßá àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ àÕÑÌ
ÔÄâÊË. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÔÄâÊË ³=³
ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÇÅÑ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË.

±ÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ Ä ÔÏÇÔË ÄÑÆÂì¥®³° ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÍÂÍ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂÏË ÓÑÔÕÂ
ÙÇÒË, ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË 46 ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ
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²ËÔ. 4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÆÄËÅÂÏË 13³ ÅÓÖÒÒ ³¯2 Ë
³=° ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ.46 ªÊÏÇÓÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎË Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÂì¥®³°
ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ
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kp . 1071, Î . ÏÑÎß71 . Ô71
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, Ï.Æ.95 97 99 (1)
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²ËÔ. 5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß kp ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ (1) Ë kef ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ (2) ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÔÆÄËÅÂ 13³ ÅÓÖÒÒÞ ³¯2 ÏÑÐÑÏÇÓÂ.55, 56 ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ
ÑÔÖÜÇÔÄÎâÎÂÔß Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÂì¥®³° ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ; ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËâ N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ì Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÏÑÐÑÏÇÓÂ

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (6) 1994 535



ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ kefp ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ Ä ÔÏÇÔË ¥®³°ìÄÑÆÂ ÆÑÎÉÐÂ ÎËÐÇÌÐÑ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ
d³=° ËÎË d³¯2

. °ÆÐÂÍÑ, ÍÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 5, àÕÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ËÏÇÇÕ ÓÇÊÍËÌ ËÊÎÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÄÑÆÞ Ä
ÔÏÇÔË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ. ±ÑÆÑÃÐÞÌ ÄËÆ ÍÓËÄÑÌ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓË ÇÅÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ËÏÇÇÕ Ë
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß kef ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä
ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÑÕ ÄÇÎËÚËÐÞ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ 13³
ÅÓÖÒÒÞ ³¯2 àÕÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÇÅÑ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ Ä ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ËØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÏÑÉÐÑ
ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ ÑÙÇÐËÕß, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÆÂÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ 50.
³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕËÏ ÆÂÐÐÞÏ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËâ
ÏÇÉÆÖ àÐÇÓÅËÇÌ ÂÍÕËÄÂÙËË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ ¦Ó ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÄÇÎËÚËÐÑÌ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ b-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ 13³
Á®². ªÊÏÇÐÇÐËÇ dCb

ÐÂ *25 Ï.Æ. (ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕ ÔÕËÓÑÎÂ Í
ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÖ) ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ EÓ ÐÂ
2.4 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 (ÕÂÃÎ. 5). ®ÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ dCb

ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË Ô
¥®³° ÑÕ 0 ÆÑ 100% ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.4 Ï.Æ.(ÔÏ.46). ±ÑàÕÑÏÖ,
ÇÔÎË ÒÓËÐËÐâÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÑÎßÍÑ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÄÑÆÇ Ë ¥®³°, ÏÑÉÐÑ ÑÉËÆÂÕß,
ÚÕÑ ¦Ó ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÄÑÆÇ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÐÂ *0,5 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ¥®³°. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÓÇÂÎßÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ¦Ó Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎÇÇ
3 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 (ÔÏ.51). ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ¦Ó ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÄÑÆÞ Í ¥®³°
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ *5 ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71 (ÔÏ.51)) Ë N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ
Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.34, 35

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÑÎßÄÂÕÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎÇÏ Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÇÅÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÃÑÎßÛÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÑÃÜÖá ÔÍÑ-
ÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë kÓ, ÚÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÉÆÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÓÂÆËÍÂÎÑÏ Ë
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ àÕÑÕ ×ÂÍÕÑÓ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ.

IV. £ÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ
±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËË Ä ÄÑÆÇ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, Â ÕÂÍÉÇ Ñ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÃÝâÔ-
ÐËÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÏÂÎÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÕÓÖÆÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÏÂÎÞÇ
ÆÑÃÂÄÍË (ÆÑ 10 ÏÑÎ.%) ÏÑÅÖÕ ÊÂÏÇÕÐÑ ÔÐËÊËÕß ÔÕÇÒÇÐß ÆËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÄËÆÐÑ
ËÊ ÕÂÃÎ. 3, ÑÐË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÏÇÐßÛÂáÕ kÓ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑ-
ÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ Ä ÕÂÍËØ
ÔËÔÕÇÏÂØ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ. °ÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÓÂÊÏÇÓÇ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ Ô ÄÇÎËÚËÐÂÏË kÓ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆÂ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.52 ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä
ÕÂÃÎ. 6 ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÂâ ÄâÊÍÑÔÕß
ÑÆÐÑÅÑ Ë ÕÑÅÑ ÉÇ ÒÑÎËÏÇÓÂ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÓÂÊÏÇÓ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÄÑÆÞ Í ÔÏÇÔâÏ ÄÑÆÞ Ô ¥®³°, ÆËÑÍÔÂÐÑÏ Ë ´¤¶, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏ 10 ÏÑÎ.% ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ.

¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ
ÍÎÖÃÍÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÕÂÍÑÌÉÇ, ÍÂÍ
Ë ÆÎâ kÓ (ÓËÔ. 6). ±ÑÄÞÛÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÑÕ 25 ÆÑ 508³
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÖá ÄâÊÍÑÔÕß
ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6). £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä
ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÞ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË ÊÐÂÚÇÐËÇ [Z]
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ³ÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÑ, Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÏÇÓ ÍÎÖÃÍÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ,
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä ÔÏÇÛÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ, ÑÃÓÂ-
ÊÖáÜÇÅÑÔâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ. ´ÂÍÑÇ

´ÂÃÎËÙÂ 5. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË ÂÕÑÏÑÄ Cb Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 13³
ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ
ËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔß Ä ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË 50

®ÑÐÑÏÇÓ dCb
, Ï.Æ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ¦Ó,

àÐÇÓÅËâ ÎÑÍÂÎË- ÍÍÂÎ . ÏÑÎß71

ÊÂÙËË

ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÓÂÆËÍÂÎÂ

£ËÐËÎÂÙÇÕÂÕ 96.30 2.037 0.320 9.5

£ËÐËÎÍÂÓÃÂÊÑÎ 7 7 7 6.9

a-®ÇÕËÎÔÕËÓÑÎ 112.13 1.703 0.729 7

³ÕËÓÑÎ 113.20 1.704 0.720 6.3

·ÎÑÓËÔÕÞÌ 117.30 1.877 0.635 3.9
ÄËÐËÎ

®ÇÕËÎÏÇÕ- 121.80 1.740 0.770 4.7
ÂÍÓËÎÂÕ

¿ÕËÎÇÐ 123.30 2.000 7 7

®ÇÕËÎÂÍÓËÎÂÕ 132.30 1.704 0.645 4.1

¡ÍÓËÎÑÐËÕÓËÎ 137.90 1.696 0.834 3.9

´ÂÃÎËÙÂ 6. £ÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÚÇÔÍÖá ÄâÊÍÑÔÕß
ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ 52

²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, Ä ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, [Z], ÆÎ . Å71

ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑÄÇÆÇ- Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ËÊÏÇ-
ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÓÇÐÂ ÄâÊÍÑÔÕß 258C 508C

£ÑÆÂ £ÑÆÂ 16.9 7
£ÑÆÂì¥®³° (90 : 10) 10.0 7
£ÑÆÂìÆËÑÍÔÂÐ (90 : 10) 9.4 7
£ÑÆÂì´¤¶ (90 : 10) 9.2 7

£ÑÆÂì¥®³°=90 : 10 £ÑÆÂ 4.5 4.5
£ÑÆÂì¥®³° (90 : 10) 3.4 3.6
£ÑÆÂìÆËÑÍÔÂÐ (90 : 10) 3.0 3.2
£ÑÆÂì´¤¶ (90 : 10) 2.9 3.5

£ÑÆÂìÆËÑÍÔÂÐ=90 : 10 £ÑÆÂ 2.9 7
£ÑÆÂì¥®³° (90 : 10) 2.2 7
£ÑÆÂìÆËÑÍÔÂÐ (90 : 10) 1.9 7
£ÑÆÂì´¤¶ (90 : 10) 1.8 7

£ÑÆÂì´¤¶=90 : 10 £ÑÆÂ 0.60 7
£ÑÆÂì¥®³° (90 : 10) 0.46 7
£ÑÆÂì´¤¶ (90 : 10) 0.39 7

£ÑÆÂì¥®³°=65 : 35 £ÑÆÂ 2.5 7
£ÑÆÂì¥®³° (65 : 35) 1.8 7
£ÑÆÂì¥®³° (65 : 35)+ 1.2 7
+0.25 ÏÑÎß . Î71 ÃÇÐÊÑÎÂ

£ÑÆÂì¥®³°=38 : 62 £ÑÆÂ 1.6 7
£ÑÆÂì¥®³° (38 : 62) 1.0 7

¥®³° £ÑÆÂ 0.88 7
¥®³° 0.65 7

536 £.¶.¤ÓÑÏÑÄ, ¦.£.¢ÖÐà, ¿.¯.´ÇÎÇÛÑÄ



ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÑÓ×ÑÎÑÅËË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÆÐËÏ ËÊ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÃÖÔÎÑÄÎË-
ÄÂáÜËØ ÃÑÎÇÇ ÓÇÊÍÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÖá ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÃÜÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÞ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËÇÌ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÄÑÆÐÑÏÓÂÔÕÄÑÓÇ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3).

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Í ÄÑÆÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÆÎâ ÒÑÎË-
ÏÇÓÑÄ ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÂÏËÐÑà×ËÓÑÄ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÞ.26, 53 ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÑ, ÚÕÑ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÓÇÊÍÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÓÂÊÏÇÓÂ ÍÎÖÃÍÂ ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË Í ÄÑÆÇ
ÖÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ´ÂÍ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ ÄâÊÍÑÔÕß ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÖÍÔÖÔÐÑÍËÔÎÑÌ ÔÑÎË ÒÑÎËÆË-
àÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ (Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë ÑÃÝÇÏ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ) ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÑÕ 1.3 Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÆÑ 1.1
Ä ÔÏÇÔË ÄÑÆÂìÆËÑÍÔÂÐ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌ 20 ÏÑÎ.% ÆËÑÍÔÂÐÂ, Ë ÆÑ
1.05 ì Ä ÆËÑÍÔÂÐÇ.33

±ÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÍÎÖÃÍÂ
ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎÇ ËÎË ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ, Ä 30 ë 40 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞ-
ÛÂÇÕ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ Ä
ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ.27 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÎÖÚÇÐ Ë Ä
ÓÂÃÑÕÇ 54, ÅÆÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÆÂÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÕÂÍËØ ÑÔÂÆËÕÇÎÇÌ, ÍÂÍ ÂÙÇÕÑÐ ËÎË ÏÇÕÂÐÑÎ Í
ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÏ ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂÏ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ
ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ (MW=(2 ë 3) . 107) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá
ÑÃÝÇÏÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 100 ÓÂÊ. ªÊÏÇÐÇÐËÇ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÒÓË ÖØÖÆ-
ÛÇÐËË ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ (ÕÂÍÂâÉÇ ÍÂÓÕËÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆÓÖÅËØ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÑÎÇÌ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ) ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÕËÒÂ ÍÎÖÃÑÍìÅÎÑÃÖÎÂ Ë ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá
ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÄ Ë ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ.

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÍÎÖÃÍÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÉÇÔÕÍÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ÙÇÒË. £ÄÇÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ×ÕÑÓÂ Ä ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÖ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÉÇÔÕÍÑÔÕË
ÒÑÎË×ÕÑÓÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÍÑÐ-
×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ×ÕÑÓÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔ-

ÎÑÕÞ ÄÞÓÂÉÇÐÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ kÓ Ë kÑ
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ Ë ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÃÖÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.14

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Í ÓÂÔÕÄÑÓÂÏ Ä ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ
Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÍÂÍ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÓÂÔ-
ÕÖÜËÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË, ÕÂÍ Ë ÓâÆÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ,
ÄÍÎáÚÂáÜËØ ÔÑÎßÄÂÕÂÙËá ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ, ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÏÂÍ-
ÓÑÏÑÎÇÍÖÎ Ë ÆÓ. £ ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ ÄÔÇ àÕË ×ÂÍÕÑÓÞ ÒÓËÄÑÆâÕ
Í ËÊÏÇÐÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ
ÙÇÒÇÌ.

V. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÄÎËâÐËâ
ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÓÂÆËÍÂÎßÐÖá
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ
¡ÐÂÎËÊ ÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÔÏÇÔâØ
ÄÑÆÂì¥®³°, ÆÂÐÐÞØ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖá-
ÜËØ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä àÕËØ ÔÏÇÔâØ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞØ Ñ
ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÃÑÎÇÇ ÕÑÚÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÓÑÎß ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

ªÊ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 27, 55, 56, ÔÎÇÆÖÇÕ,
ÚÕÑ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË Í ¥®³° ÃÑÎßÛÑÅÑ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÑÆÞ (ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ
*80785 ÏÑÎ.%) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÇÊÍÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ Ë ÑÃÝÇÏÂ
ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÆÄËÅ
dCH2

ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎËÐÇÌÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË ÄÑÆÂì¥®³° ÄÒÎÑÕß ÆÑ 100%. ¥Îâ
ÄÞâÔÐÇÐËâ ÒÓËÚËÐ ÕÂÍÑÅÑ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËâ ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕÇÌ 43, 56

Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ËÊÖÚËÎË ÔÑÎßÄÂÕÂ-
ÙËá ÓâÆÂ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ,
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ.
ªÊ ÆÂÐÐÞØ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 7, 8, ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÔËÅÐÂÎÞ
ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÅÓÖÒÒ ³=° Ë ³¯2 ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÏÇÜÂáÕÔâ
ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Í
ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÏÇÔâÏ Ë ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕß
ÔÎÂÃÑÅÑ ÒÑÎâ, ÚÕÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË
ÏÇÉÆÖ ³=°- ÅÓÖÒÒÑÌ Ë ÄÑÆÑÌ. ¬ÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÉÇ ÍÂÓÕËÐÂ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÆÎâ d³=° ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ, ÇÔÎË ÆÎâ
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ ËÊÏÇÐÇÐËÇ d³=° ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ä ¥®³°, ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, Í ÄÑÆÐÑÏÖ
ÓÂÔÕÄÑÓÖ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.4 Ë 5.0 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÑ ÆÎâ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÊÂÏÇÐÂ ¥®³° ÐÂ ÄÑÆÖ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËÇÏ d³=° ÄÔÇÅÑ ÐÂ 2.3 Ë 3.6 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ d³=° ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
¥®³° Í ÄÑÆÇ ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÆËÐÂÍÑÄÑ (2.9 Ë
3.1 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

¡ÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ
ÐËÊÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ RCOX (ÅÆÇ X=OR0,
OH, NH2) Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÊÄÑÎËÎ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß,43, 57 ÚÕÑ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ R
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊËÏÇÉÆÖ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ
Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÕÓÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏÖ ÆÎâ
ÍÂÉÆÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÏÇÜÇÐËá ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ
d³=° Ä ÔÎÂÃÑÇ ÒÑÎÇ. ¥Îâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, Â
ÕÂÍÉÇ ËØ à×ËÓÑÄ Ë ÂÏËÆÑÄ ÕÂÍÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.0, 4.0
Ë 5.0 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä
ÕÂÃÎ. 7, 8, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ,N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕ-
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Vì ÑÃÝÇÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÍÎÖÃÍÂ, Pì ÔÕÇÒÇÐß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
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ÂÍÓËÎÂÕÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÄâÊÂÐÞ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË
ÔÄâÊâÏË Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÕÂÍËØ ÔÄâÊÇÌ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÎËÛß
ÚÂÔÕß ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÄÞÄÑÆ ÔÆÇÎÂÐ ÆÎâ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÇÇ
ÒÑÎËÏÇÓÂ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ
ÆÂÐÐÞØ Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÚËÕÞÄÂ-
ÎÑÔß ÄÎËâÐËÇ ÔÕÇÒÇÐË ËÑÐËÊÂÙËË ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÐÂ d³=° (ÔÏ.43, 58). °ÙÇÐÍÂ ÒÑÍÂÊÂÎÂ, ÚÕÑ ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
¯-ÔÄâÊÇÌ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ *70%
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ´ÂÍÑÇ
ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ Ä
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ, ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÐÑÏÇÓÂ
Ë ÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÄÑÆÑÌ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÐÑ ÕÂÍÉÇ Ë ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕßá
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-ÔÕÄËâ. £ÑÆÑÓÂ-
ÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ Ä ÄÑÆÇ ÅÑÏÑÅÇÐÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ,
ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÎÇÅÍËÌ ÆÑÔÕÖÒ ÄÑÆÞ ÆÎâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÔÑ ÄÔÇÏË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÆÓÖÅÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÓÑÎß ÐÂÚËÐÂáÕ
ËÅÓÂÕß ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ªÏÇÐÐÑ ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË, ÒÓËÄÑÆâÜËÏË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏËÍÓÑÆÑÏÇÐÑÄ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ), ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÜËÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÕË ÒÑÎËÏÇÓÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÅÇÐÕÑÄ,
ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÜËØ ÄâÊÍÑÔÕÐÞÇ Ë ÓÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ.59 ë 63

£ÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÆÎËÐÐÖá ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÑÔÐÑÄÐÖá ÙÇÒß Ë ÍÑÓÑÕÍËÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÃÑÍÑ-
ÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÕËÒÂ COX (ÅÆÇ X=OH, NH2 Ë Õ.Æ.), Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ
ÏÇÓÇ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÇ

ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÑÐË ÆÑÎÉÐÞ
ÔÕÓÇÏËÕßÔâ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏËÍÓÑÂÅÓÇÅÂ-
ÕÑÄ ÕËÒÂ ÏËÙÇÎÎ, ÄÐÖÕÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÂâ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÙÇÒß ÒÑÎËÏÇÓÂ, Â ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË ÒÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÂØÑÆâÕÔâ ÔÐÂÓÖÉË. ¥ÑÔÕÖÒ ÄÑÆÞ
ÄÐÖÕÓß àÕËØ ÏËÍÓÑÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ, ÒÑàÕÑÏÖ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ ÎËÛß ÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÄÑÆÐÑÌ ×ÂÊÇ. £ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ Ä
ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÂÅÓÇÅÂÕÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÄ ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐ-
ÙËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÚÇÐßÏÂÎÞÇ ÆÑÃÂÄ-
ÍË (<0,5 ÏÑÎ.%) ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÊÄÇÐßÇÄ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ô ÆÎËÐÐÞÏË ÂÎÍËÎßÐÞÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË (³8 Ë ÃÑÎßÛÇ) ËÎË ÆÓÖÅËÏË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ ÂÏËÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ.64 ë 69

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏËÙÇÎÎÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎËàÕËÎÇÐÑÍÔËÆÂ.70 ¤ËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÏËÍÓÑÂÅÓÇÅÂÕÞ ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÚÇÐß ÏÂÎÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ
ÒÑÎËÏÇÓÂ. ¡ÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ 66 ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÒÑÎËÏÇÓÑÄ,
ÐËÉÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÐÇ ÂÅÓÇÅËÓÖáÕ, ÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÏÑÐÑÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÓÂÔÕÄÑÓÞ.ª ØÑÕâ ÕÑÚÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÂÍÑÌ
äÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÅÓÇÅÂÙËËã ÆÎâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÅËÆ-
ÓÑ×ÑÃÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÇ
ÃÞÎË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÞ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÏËÍÓÑÆÑ-
ÏÇÐÞ Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓË ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÑÏ ÓÂÊÃÂÄ-
ÎÇÐËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ. ´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑ-
ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËËÊÑÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÐÂÎËÚËÇ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÏËÍÓÑÆÑÏÇÐÑÄ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ
ÒÓË ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÒÑÎËÏÇÓÂ 1073%. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÏÇÉÙÇÒÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÔÕË
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. ®ÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÏÑÆË×Ë-
ÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÂâ
ÉÇ ÔËÕÖÂÙËâ, Â Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ àÕËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ (ØÑÕâ Ë Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË) ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏËÍÓÑÂÅÓÇÅÂÕÞ
ÕËÒÂ ÏËÙÇÎÎ. °ÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÏÑÉÇÕ
ÔÎÖÉËÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÇÉÙÇÒ-
ÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÔÇÅÑ ÚÇÕÞÓÇØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ

´ÂÃÎËÙÂ 7. ©ÐÂÚÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÂÕÑÏÑÄ 13³ (dC=O) Ä
ÏÑÐÑÏÇÓÂØ Ë ÒÑÎËÏÇÓÂØ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ËÐÍÓÇÏÇÐÕÞ
ÄÎËâÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË (DÄÔ) (ÔÏ.43, 57)

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß d³=° DÄÔ

®®¡ ¥ËÑÍÔÂÐ 167.5
£ÑÆÂ 171.5 4.0

±®®¡ ¥ËÑÍÔÂÐ 178.0

¥® 7 166.6
£ÑÆÂ 170.3 3.7

¥¿ .¯³l ¡ÙÇÕÑÐ 167.0
£ÑÆÂ 169.1 2.1

¡¬ ¥®³° 168.3
£ÑÆÂ 171.2 2.9

±¡¬ ¥®³° 177.0
£ÑÆÂ 180.1 3.1

¡¡ ¥®³° 167.5
£ÑÆÂ 171.9 4.4

±¡¡ ¥®³° 178.3
£ÑÆÂ 180.6 2.3

£± 7 172.9
£ÑÆÂ 177.9 5.0

±£± ¥®³° 175.2
£ÑÆÂ 178.8

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ®®¡ ì ÏÇÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕ; ±®®¡ ì ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ; ±¡¬ ì ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÄÂâ
ÍËÔÎÑÕÂ; ¡¡ì ÂÍÓËÎÂÏËÆ; ±¡¡ìÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆ; £±ìN-ÄËÐËÎ-
ÒËÓÓÑÎËÆÑÐ; ±£±ì ÒÑÎË-N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ; DÄÔ= dH2O7dSolv

´ÂÃÎËÙÂ 8. ©ÐÂÚÇÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ 13³ (Ï.Æ.) ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ,
N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ë ËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ 55

²ÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ®ÑÐÑÏÇÓ ±ÑÎËÏÇÓ

dCH2
d³¯ d³=° d³=°

¡ÍÓËÎÂÏËÆ

¥®³° :£ÑÆÂ

100 : 0 126.8 133.2 167.5 178.3
62 : 38 127.7 132.5 168.4 178.6
35 : 65 128.9 131.9 169.7 179.4
12 : 88 129.3 131.3 170.9 180.2
0 : 100 129.7 130.4 171.9 180.6

µÍÔÖÔÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 129.1 130.8 171.6 7

¥ËÑÍÔÂÐ 126.1 132.2 167.5 7

®ÇÕÂÐÑÎ 127.2 131.7 170.2 7

N-£ËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ

¥®³° 93.4 130.5 172.9 175.2

£ÑÆÂ 98.2 129.6 177.9 178.8

¥ËÑÍÔÂÐ 92.9 130.6 172.9 7

·ÎÑÓÑ×ÑÓÏ 94.3 129.5 173.8 7

®ÇÕÂÐÑÎ 95.5 129.9 175.5 7

£± 93.3 129.8 172.9 7
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ÙÇÒÇÌ.71 ´ÂÍËÇ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ÏÑÅÖÕ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÄÐÖÕÓË ÐËØ ÓÇÂÍÙËË, Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËá ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ, Õ.Ç. ÏÑÉÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÕßÔâ ÔÄÑÇÅÑ
ÓÑÆÂ ÏËÙÇÎÎâÓÐÞÌ ÍÂÕÂÎËÊ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÖÄÇÎËÚËÄÂÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ.72

°ÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÂ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í
ËÊÏÇÐÇÐËá ÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÃÎËÊË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÙÇÐÕÓÑÄ ì ÓÂÔÕÖÜËØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ
ÄÐÖÕÓË ÂÔÔÑÙËÂÕÂ. ° ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ ÔÑÓÃÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÙÇÒâÏË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËâ ÒÑÎËËÊÑ-
ÒÓÑÒËÎÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÂìÏÇÕÂÐÑÎ.73 ¢ÎÂÅÑÒÓËâÕ-
ÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÒÓËÐË-
ÏÂáÜËØ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ ÄÐÖÕÓË ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÓËÄÑÆËÕ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÇ Í ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËá àÐÇÓÅËË ÂÍÕËÄÂÙËË àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÂÔÔÑÙËÂ-
ÙËâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ ÆÑÎÉÐÂ
ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá àÐÕÓÑÒËË ÔËÔÕÇÏÞ. ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÄÇÎËÚËÐÂ ÒÓÇÆàÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑÅÑ ÏÐÑÉËÕÇÎâ Ä ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËË ¡ÓÓÇÐËÖÔÂ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ë ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÆÓÖÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 3).

¥ÑÃÂÄÎÇÐËÇ ÖÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Í ÄÑÆÇ ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Í
ÖÏÇÐßÛÇÐËá, Â ÊÂÕÇÏ Ë ÒÑÎÐÑÏÖ ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËá ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË
ÓÑÔÕÂ ÙÇÒÇÌ Ë ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ
ÔËÕÖÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä
ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÞ Ô ¥®³°, ÆËÑÍÔÂÐÑÏ Ë ´¤¶, ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ Ä ÄÑÆÇ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâØ ÏÑÐÑÏÇÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÑÎÇÌ
ÆËàÕËÎÂÏËÐÑÕËÑÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÞ Ô ÏÇÕÂÐÑÎÑÏ Ë
ÆÓÖÅËÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâÏË.

ªÊÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ä ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË Ô
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÏË ÆÂÐÐÞÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑ-
ÒËÚÇÔÍËØ Ë ÄËÔÍÑÊËÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÊÄÑÎËÎË
ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÕÇÎâ ÐÂ ÓÂÆËÍÂÎßÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.52, 56

±ÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ÄÑÆÐÑ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ Ô ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ ÆÑ *70780%
ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÑÃÜÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë kp ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÎÑÕÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ
³=³-ÔÄâÊË ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ ÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÏ. ±ÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐËÇÏ ÕÑÏÖ âÄÎâÇÕÔâ ÎËÐÇÌÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ dCH2

ÆÎâ ÏÐÑÅËØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.
£ÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑ-

ÙÇÔÔÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÕÂÍËØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÅÑ ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÎÑÉÐÞØ à×ËÓÑÄ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÆÎâ
ÍÑÕÑÓÞØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, kÓ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ, ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ Ä 3 ë 4 ÓÂÊÂ.13 ë 15, 29, 30 ±ÓËÃÎËÊË-
ÕÇÎßÐÑ ÕÂÍÑÇ ÉÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ä ÔÏÇÔâØ ÄÑÆÞ Ô ¥®³°,
ÍÑÅÆÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÞ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑ 60 ë 70 ÏÑÎ.%
(ÔÏ.52, 56), Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐÂ,
ÍÑÅÆÂ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÑÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ
70 ÏÑÎ.% (ÔÏ.34, 35) ¥ÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÑÆÞ
Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÏÇÉÆÖ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÄÑÆÞ Ë ÄÇÎËÚËÐÑÌ dCH2

ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ
ÎËÐÇÌÐÑÌ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÊÍÑÏÖ ÒÑÄÞÛÇÐËá ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 74 ÑÃÝâÔÐâáÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ

ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÔÑÎÇÌ ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ
ËÎË ÔÕËÓÑÎÑÏ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÆËÏÇÕËÎ×ÑÓÏÂÏËÆÂ Í ÄÑÆ-
ÐÑÏÖ ÓÂÔÕÄÑÓÖ ÄÎËâÐËÇÏ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä
ÄÑÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.

¥ÂÉÇ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎßìÄÑÆÂ Ä ÏËÍÓÑÂÅÓÇÅÂÕÞ ÄØÑÆËÕ ÒÓÇËÏÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÒÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄ ÓÂÔÕ-
ÄÑÓËÕÇÎâ ÄÐÖÕÓË àÕËØ ÏËÍÓÑÂÅÓÇÅÂÕÑÄ, Õ.Ç. ÄÃÎËÊË ÂÍÕËÄÐÞØ
ÙÇÐÕÓÑÄ, ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ
ÔÑÎßÄÂÕÂÙËâ ÒÑÎËÏÇÓÂ ÆÂÉÇ ÒÓË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÑÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË, Â ÕÂÍÉÇ ÄÇÎËÚËÐÂ
ko (ÒÓËÄÇÆÇÐÐÂâ Í ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÄâÊÍÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË)
ÆÑÎÉÐÞ ÑÔÕÂÄÂÕßÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, d³=° ÆÎâ
ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ Ë ÄÑÆÑÌ, Â ÕÂÍÉÇ
ÄÇÎËÚËÐÂ kÑ ÑÔÕÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏË ÒÓË ËÊÏÇÐÇ-
ÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË Ô ¥®³° ÑÕ 0 ÆÑ 50 ÏÑÎ.%
(ÓËÔ. 7). ±ÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËË Ä ÔÏÇÔË ÄÑÆÞ ÑÐÂ
ÐÂÚËÐÂÇÕ ÒÓÑÐËÍÂÕß Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÞÌ ÍÎÖÃÑÍ; ÔÑÔÕÂÄ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ Ä ÍÎÖÃÍÇ, ÅÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÂÍÙËâ ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒÇÌ, ÐÂÚË-
ÐÂÇÕ ËÊÏÇÐâÕßÔâ, ÚÕÑ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐ d³=° Ë kÑ (ÔÏ.55, 56).

¤ËÆÓÑ×ÑÃÐÞÏË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏË Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑ-
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ô ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË ÂÐËÑÐ-
ÐÑÌ Ë ÍÂÕËÑÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕÑÌ Ë ÔÇÓÐÑÍËÔ-
ÎÑÌ ÔÑÎßá ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ä ÄÑÆÇ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÒÑÔÕÑâÐÐÞÏ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÄÒÎÑÕß ÆÑ
70 ë 80%-ÐÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ.75, 76 ´ÂÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÏÑÉ-
ÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß, ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÄ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÖá-
ÜÇÌÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ÄÐÖÕÓË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÞ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË (Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÍÎÖÃÍÇ) Ë ÄÐÇ ÇÇ ÓÂÊÎËÚÇÐ, ÒÓËÚÇÏ Ä
ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÇ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÇ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ
ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

¿ÕË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, âÄÎâáÕÔâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ë ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÇÉÙÇÒÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÕËÒÂ ÏËÙÇÎÎ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕË-
ÕÇÎßÐÑ ÔÑÎáÃËÎËÊËÓÖáÕ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË. ²ÂÊÎË-
ÚËÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÔØÑÆÐÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë ÇÇ
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²ËÔ. 7. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÆÄËÅÂ ÂÕÑÏÂ 13³ ÅÓÖÒÒÞ ³=°
ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÂ (1) Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÑ (2), ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ Í ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ
ÄâÊÍÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ ÑÕ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÄÑÆÞ Ä ÔÏÇÔË Ô ¥®³° 55

µÔÒÇØË ØËÏËË 63 (6) 1994 539



ÔÑÔÕÂÄÂ Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÊÑÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÓË àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ Ô ÆÎËÐÐÑÙÇÒ-
ÐÞÏË ÂÎÍËÎßÐÞÏË ÔÑÎâÏË ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂ-
ÕÂ,74 ÚÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ÏËÙÇÎÎâÓÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
Ä ÄÑÆÇ ÒÓË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ.

£ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ËÑÐÑÅÇÐÐÞØ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ËØ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ ÑÃÑÅÂÜÇÐÞ ÎËÃÑ ÊÄÇÐßâÏË
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ, ÎËÃÑ ÊÄÇÐßâÏË ÄÕÑÓÑÅÑ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂ. £ ÔËÔÕÇÏÇ
ÂÍÓËÎÂÏËÆìÔÇÓÐÑÍËÔÎÂâ ÔÑÎß ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓË-
ÎÂÕÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÑÃÑÅÂÜÇÐ ÊÄÇÐßâÏË ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÔÑÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ, ÒÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ Ô ÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂ-
ÕÑÏ ÐÂÕÓËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÑÅÂÜÇÐËÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÊÄÇÐßâÏË
ÂÍÓËÎÂÏËÆÂ. ³ÍÑÓÑÔÕß ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ËÑÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÔÑÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ËÑÐÑÅÇÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ´ÂÍÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ. ±ÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÑÔÕßá, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÕËÒ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÄÐÇÆÓÇÐËÇ Ä ÐÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ
ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÌ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ) ÍÂÕËÑÐÐÞÌ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓ ì ÔÇÓÐÑÍËÔÎÂâ
ÔÑÎß ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑàÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ì ÄØÑÆËÕ Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÞÇ ÂÔÔÑÙËÂÕÞ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÂÍÓËÎÂÏËÆ. ±ÑàÕÑÏÖ ÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÂâ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÃÎËÊË ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ËÔØÑÆÐÑÌ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË. ±ÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÓÑÎß ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß,
ÚÕÑ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Í ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ÒÑÔÕÑâÐÔÕÄÖ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÍÑÐÄÇÓÔËË.

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÂÍÓËÎ-
ÂÏËÆìÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÐÂÕÓËâ.76 ±Ñ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË àÕË
ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÞ ÃÎËÊÍË ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÏÑÉÐÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÇÓÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÍÂÕËÑÐ-
ÐÞÏ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÔÕÂÄ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ
ÔÏÇÔË Ä ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏ ÍÎÖÃÍÇ ÃÖÆÇÕ ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂÕßÔâ ÑÕ
ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÏÇÔË. ±ÓË àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ
ÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕ ÐÂÕÓËâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË Ä ÓÂÃÑÕÇ 76 ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÑÐËÊÑÄÂÐ Ë ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ËÑÐÑÄ, ÔÑÎßÄÂÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ.
£ÇÓÑâÕÐÑ, ÆÂÐÐÑÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÄØÑÉÆÇÐËÇ
ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ Ä ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ
ÂÔÔÑÙËÂÕÞ, Ä ÔÄâÊË Ô ÚÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÐÂâ ÔÏÇÔß Ä àÕËØ ÂÔÔÑÙËÂ-
ÕÂØ ÑÃÑÅÂÜÇÐÂ ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ
ÔÑÔÕÂÄÑÏ ËÔØÑÆÐÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË.

¯ÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÕ ÍÑÐÄÇÓÔËË ÖÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐÂ ÕÂÍÉÇ Ë ÒÓË àÏÖÎßÔËÑÐÐÑÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑ-ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÑÎË ÂÏËÐÑà×ËÓÂ ÏÇÕÂÍÓË-
ÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÔÑ ÔÕËÓÑÎÑÏ ËÎË ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ. ¥Îâ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ àÕÑÅÑ ×ÂÍÕÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÄÎÇÍÂáÕÔâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ
Ñ ÓÂÊÎËÚËË ÔÑÔÕÂÄÑÄ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ÄÐÖÕÓË Ë ÄÐÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÌ ÊÑÐÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÔÑÓÃÙËË ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÍÎÖÃÍÑÏ ÃÑÎÇÇ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.74

VI. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ,
ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ì ÄÂÉÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ, ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËÌ ØÑÆ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. £ÎËâÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÕÂÍËØ ÏÂÎÑÒÑÎâÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÍ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÔÕËÓÑÎ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÃÑÎßÛÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÂÍ ÑÃÜÇÌ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË, ÕÂÍ Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇ-
ØÑÆÇ ÑÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Í
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ.

£ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÓâÆÑÏ ÒÓËÚËÐ, ÔÓÇÆË ÍÑÕÑÓÞØ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß ÔÎÇÆÖáÜËÇ:

1. °ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÉÆÖ
ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË Ë ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÒÓË-
ÄÑÆâÜËØ Í ÖÏÇÐßÛÇÐËá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÄ.

2. ³ÑÎßÄÂÕÂÙËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÓÂÆË-
ÍÂÎÑÄ ËÎË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÕËØ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÎÑÕÐÑÔÕË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ³=³-ÔÄâÊËÏÑÐÑÏÇÓÂ ËÎË ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÂ Ä ÓÂÆËÍÂÎÇ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ.

3. ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓâáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÑÎËÏÇÓÖ.

°ÆÐÂÍÑ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÑÌ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕßá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, âÄÎâÇÕÔâ
ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. °ÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÇÊÍÑÏÖ ÓÂÊÎËÚËá ÍËÐÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ Ë ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ.
¤ËÆÓÑ×ÑÃÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÂÍÉÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÄÇÎËÚËÐÞ kÓ
ÒÓË ÆÑÃÂÄÎÇÐËË Í ÄÑÆÇ ÖÉÇ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÌ ÔÑÓÃÙËË
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÍÎÖÃÍÑÏ.

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÉÙÇÒÐÞØ ÂÔÔÑÙËÂÕÑÄ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, Â ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, Ë
ËØ äÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇã ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÅËÆÓÑ-
×ÑÃÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑâÄËÎÑÔß ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÓÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÑ-ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖáÕ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ, ÆÎâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÄÎËâÐËâ ÅËÆ-
ÓÑ×ÑÃÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÐÂ ÓÂÆËÍÂÎßÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄÑÆÑ-
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ
ÓÂÔÛËÓËÕß ÍÓÖÅ ËÊÖÚÂÇÏÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË.
ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÕÂÍÑÅÑ ÓÑÆÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÄÑÆÇ,
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ Ë ÄÑÆÐÑ-ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÏÇÔâØ
ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÆÑ-
ÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÓÑÎË ÅËÆÓÑ×ÑÃÐÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÄÑÆÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ×ÑÐÆÂ (ÅÓÂÐÕ å M8R000) Ë ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ
×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕ å
93 ë 03 ë 1976).
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THE PECULIARITIES OF FREE-RADICAL POLYMERIZATION OF WATER-SOLUBLE
MONOMERS

V.F.Gromov, E.V.Bune, E.N.Teleshov
Karpov Institute of Physical Chemistry
10 Ul.Obukha, 103064 Moscow, Fax (095)975 ë 2450

The results of the study of the solvent nature inêuence on the kinetic peculiarities of free-radical
polymerization for water-soluble monomers have been summarized. The dramatic change in the rate of
process for the polymerization of such monomers has been noted while using water solutions instead of
organic solvents. Comparative analysis of the kinetic data and the results of spectroscopics, as well as
viscosimetric, investigations, allowed one to propose polymerization mechanism for water-soluble
monomers in different solvents. The distinctive feature of water-soluble monomers polymerization is
hydrophobic interaction, which takes place in water solutions of polymers and results in sharp differense
between kinetic parameters for such monomers polymerization in water and organic solvents.
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